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(54) Mobiltelefon mit SIM-Kartenleser 

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft ein Mobiltele- 
fon mit einer Steuereinheit (40) (MCU), einem SiM- 
Steckplatz (14, 34) fur eine SIM-Karte (15, 35) und SIM- 
Kontakten (17; 37.1 bis 37.6), die dem SIM-Steckplatz 
(14, 34) zugeordnet sind. Urn einen Datenaustausch 
zwischen der Steuereinheit (40) und einem exlernen 
Datenverarbeitungssystem ohne wesentlichen mecha- 



nischen Aufwand zu ermOglichen, ist vorgesehen, daB 
SystemanschluBmittel (19, 41) zum Verbinden der 
Steuereinheit (40) mit einem externen Datenverarbei- 
tungssystem, insbesonderefur Programmier-, Test- und 
Wartungszwecke, dem SIM-Steckplatz (14, 34) zuge- 
ordnete tontakle (19, 37) umfassen. 
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Beschreibung 

[0001 ] Die vorliegende Erf indung betrifft ein Mobiltele- 
fon, insbesondere ein Mobiltelefon, bei dem die Indivi- 
dualisierung mil Hilfe einer sogenanrrten SIM-Karte 
(Subscriber Identity Module; Teilnehmer Identitatsmo- 
dul) erfolgt 

[0002] Mobiltelefone, die speziell fur den Einbau in 
Fahrzeugen vorgesehen sind, bestehen ublicherweise 
aus einer z.B. in der Mittelkonsole oder im Armaturen- 
brett einzubauenden Einbaueinheit und einem als 
Bedienungsgeratdienenden Handapparat. Da bei einer 
derartigen Einbaueinheit SystemanschlGsse, wie sie fOr 
Test- und Wartungszwecke sowie zum Aktualisieren 
von Steuerprogrammen und anderer Software benMgt 
werden, ublicherweise auf der ohne Ausbau des Gerats 
nicht zug&iglichen Ruckseite angeordnet sind, lassen 
sich Test-, Wartungs- und Aktualisierungsarbeiten nur 
umstdndlich und mit erheblichem Kostenaufwand 
durchfuhren. Umjedoch die Individualisierung des 
Mobiltelefons auf einfache Weise zu ermOglichen, bef in- 
det sich bei derartigen Mobittelefonen auf der Frontseite 
der Einbaueinheit ublicherweise ein Steckplatz fur eine 
SIM-Karte, insbesondere fur eine sogenannte Smart 
Card auf der das SIM-Modul untergebracht ist. 
[0003] Bei Hand-Mobiltelefonen. also bei sogenann- 
ten Handys, werden aus Platzgrunden last ausschlieB- 
lich sogenannte Plug-in SIM-Karten (Minikarten) 
eingesetzt. Diese werden bei Handys hdufig unter dem 
Akkumulatormodul in einen entsprechenden Steckplatz 
eingelegt oder eingeschoben. so daB sie uber ein ent- 
sprechendes Kontaktfeld mit der Steuer-einheit des 
Mobiltelefons verbunden sind. Bei Hand-Mobiitelefonen 
befinden sich dann die AnschlQsse fur Test-, Wartungs- 
und Aktualisierungsaufgaben hdufig am Boden des 
Mobiltelefons, wo auch weitere AnschlQsse, beispiels- 
weise zum AnschluB an ein Ladegerdt oder zum 
AnschluB an eine Freisprechanlage vorgesehen sind. 
[0004] Derartige zusdtzliche AnschluBkontakte sind 
jedoch unerwGnscht, da sie einer weiteren Miniaturisie- 
rung von Hand-Mobiltelefonen entgegenstehen und 
auBerdem verh&tnismaBig leicht beschadigt werden 
kOnnen. 

[0005] Aus der US 5,353,328 ist bereits ein Adapter 
bekannt, mit dessen Hilfe eine Datenleitung an das 
SIM-Kontaktfeld eines Mobiltelefons angeschlossen 
werden kann. Dieser bekannte Adapter weist neben 
dem DatenanschluB auch einen SIM-Steckplatz mit 
einem entsprechenden SIM-Kontaktfeld auf, so daB die 
Individualisierung des Mobiltelefons auch bei Verwen- 
dung des Adapters vorgenommen werden kann. Um die 
uber die Datenleitung eingehenden Daten an die Steu- 
ereinheit des Mobiltelefons weiterlerten zu kOnnen, ist 
ein Pufferspeicher und ein Prozessor vorgesehen, der 
das ankommende Datenformat in ein Daterrformat 
umwandelt, das uber eine ubliche SIM-Schnrttstelle 
Obertragen werden kann. Insbesondere wandelt der 
Prozessor dabei das ankommende Datenformat ent- 



sprechend dem SMS-Standard (Short Message Ser- 
vice; Kurznachrichtendienst) um, mit dem auch wie 
allgemein Qblich Kurznachrichten von der Steuereinheit 
des Mobiltelefons zur SIM-Karte und zurOck ubertragen 

5 werden konnen. 

[0006] Bei der Datenubertragung von und zum Mobil- 
telefon mit Hilfe dieses bekannten Adapters sind also 
die Daten vor der Ubertragung zunachst in ein dem 
SMS-Standard entsprechendes Format umzuwandeln 

10 und nach der Ubertragung f Or die weitere Verarbeitung 
zuruck zu wandeln. Fur Test- und Wartungszwecke und 
insbesondere fur Aktualisierungsaufgaben, bei denen 
Steuerprogramme und andere Software geandert wer- 
den mGssen, ist ein derartiger Adapter praktisch nicht 

is einsetzbar, da eine derartige doppelte Umwandlung der 
Daten fur diese Zwecke nicht akzeptabel ist 
[0007] Der Erf indung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
weiteres Mobiltelefon bereitzustellen, bei dem ein 
Datenaustausch zwischen der Steuereinheit des Mobil- 

20 telefons und einem externen Datenverarbertungssy- 
stem, beispielsweise einem PC oder einem Test- und 
Wartungsgerat, unter Verwendung von fur den ublichen 
Telefonbetrieb bendtigten Verbindungsmitteln durch- 
fuhrbar ist. 

25 [0008] Diese Aufgabe wird durch das Mobiltelefon 
nach Anspruch 1 geldst. Vorteilhafte Ausgestaftungen 
und Weiterbildungen der Erf indung sind in den Unteran- 
sprOchen beschrieben. 

[0009] Erf indungsgemSB umfassen also bei einem 
30 Mobiltelefon, das eine Steuereinheit, einen SIM-Steck- 
platz fQr eine SIM-Karte und SIM-Kontakte aufweist, die 
dem SIM-Steckplatz zugeordnet sind, vorgesehene 
SystemanschluBmittel dem SIM-Steckplatz zugeord- 
nete Kontakte, mit deren Hilfe die Steuereinheit mit 
35 einem externen Datenverarbeitungssystem, insbesond- 
ere fQr Programmier-, Test- und Wartungszwecke sowie 
gegebenenfalls auch fur einen- allgemeinen Datenaus- 
tausch verbunden werden kann. ErfindungsgemdB wird 
also der fur die SIM-Karte vorgesehene Steckplatz fQr 
40 den AnschluB eines externen Datenverarbeitungssy- 
stems verwendet, so daB keine nach auBen wirkenden 
mechanischen Anderungen am Mobiltelrfon vorgenom- 
men zu werden brauchen. 

[0010] Bei einem fur den Einbau in ein Fahrzeugvor- 
45 gesehenen Mobiltelefon wird also durch die Erfindung 
der Test-, Wartungs- und Aktualisierungsaufwand 
erheblich verringert, ohne daB an der Frontseite des 
Einbauger&ts zusdtzliche Steckpldtze oder gesonderte 
Kontakte vorgesehen werden muBten. Insbesondere 
so bei einem Hand-Mobiltelefon lassen stch durch die 
Erfindung zusatzliche SystemanschluBkontakte einspa- 
ren, ohne die Handhabung und/oder Test-, Wartungs- 
und Aktualisierungsarbeiten zu beeintrdchtigen. 
[001 1 ] Bei einer ersten Ausgestaltung der Erfindung 
55 ist vorgesehen, daB die SystemanschluBmittel Verbin- 
dungskontakte umfassen, die dem SIM-Steckplatz 
zusdtzlich zu den SIM-Korrtakten zugeordnet sind. 
Diese Ausgestaltung der Erfindung eignet sich ins- 
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besondere fur Mobiitelefone, fur die die SfM-Modufe 
aufsogenannten Smart Cards, das sind Karten von Kre- 
drtkartengrOBe, die mit moderner Mikroprozessortech- 
nik ausgerQstet sind, untergebracht sind. Hier la&t sich 
problemlos ein zusatzliches KontaktfeJd, das im norma- s 
len Telefonbetrieb inaktiv ist, anordnen, ohne daB wei- 
tere mechanische Veranderungen am Gerat 
erforderlich waren. 

[0012] Ein besonders bevorzugtes und unabhangig 
von der SIM-KartengrGBe auf einfache Weise einsetz- io 
bares AusfQhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung- 
zeichnet sich dadurch aus, daB die SIM-Korrtakte Qber 
Umschaltmittel, die von einem Umschaltsteuersignal 
steuerbar sind, aufeinen SystemanschluBbetrieb 
umschaltbar sind. Durch die Verwendung von is 
UmschaHmitteln lassen sich die SIM-Korrtakte also 
unmittelbar als Verbindungskontakte der Systeman- 
schluBmittel verwenden, ohne daB die vom GSM-(Glo- 
bales System fur Mobilkommunikation)-Standard 
vorgeschriebene Spezrfikation der SIM-Kbntakte ver- 20 
letztwird. 

[0013] Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung 
zeichnet sich dadurch aus, daB ein Schaltfuhler zum 
Unterscheiden einer SIM-Karte von einem mechanisch 
einer SIM-Karte entsprechenden Systemverbinder vor- 25 
gesehen ist, der das Umschaltsteuersignal fur die 
Umschaltmittel liefert, wobei der Schaltfuhler ein opti- 
scher oder elektromagnetischer Detektor oder ein elek- 
tromechanisches Schaltelement ist. 
[001 4] Besonders bevorzugt ist es Jedoch, wenn die 30 
Steuereinheit zum Unterscheiden einer SIM-Karte von 
einem mechanisch einer SIM-Karte entsprechenden 
Systemverbinder angepaBt ist und das Umschaltsteuer- 
signal fur die Umschaltmittel liefert. 
[001 5] Auf diese Weise Ist es mOglich die zusatzfichen 35 
schaltungstechnischen MaBnahmen, auf die Umschalt- 
mittel zum Umschalten der SIM-Kontakte von norma- 
lem SIM-AnschluB auf SystemanschluB zu 
beschranken, die nur auBerst wenig Platz benOtigen 
und somit einer weiteren Miniaturisierung insbesondere 40 
von Hand-Mobiltelefonen nicht entgegenstehen. 
[0016] Urn bei einem Mobiltelefon, das neben einem 
normalen VersorgungsspannungsanschluB eine Not- 
fallbatterie aufweist, auf die automatisch umgesehaltet 
wind, sobald die normal e Spannungsversorgung aus- 45 
failt, die Notfallbatterie wahrend Test-, Wartungs- 
und/oder Programmierarbeiten sowie beim Transport 
oder falls das Mobiltelefon in einem Fahrzeug eingebaut 
ist, wahrend Fahrzeugwartungs- und Reparaturarbei- 
ten, bei denen die Fahrzeugbatterie, die normalerweise so 
das Mobiltelefon versorgt, abgeWemmt ist, zu schonen, 
ist bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung 
vorgesehen, daB dem SIM-Steckplatz Schaltungsmittel 
zugeordnet sind, die ein Umschalten auf die Notfallbat- 
terie verhindern. 55 
[0017] ZweckmaBig ist es dabei, wenn cfie Schal- 
tungsmittel einen von einem Systemverbinder oder 
einer SIM-Kartenahnlichen Wartungskarte betatigbaren 



Schaltfuhler umfassen, der eine Umschaltsignalleitung 
spent Auf diese Weise laBt sich also die Aktivierung 
der Notfallbatterie immer dann unterdrucken, wenn ein 
Systemverbinder oder eine mechanisch einer SIM- 
Karte entsprechende Wartungskarte in den Steckplatz 
eingesetzt ist. Der Schaltfuhler kann dabei so ausgebil- 
det sein, daB er auchbei fehlender Karte eine Umschalt- 
signaJleistung sperrt, und diese nur dann freigibt, wenn 
eine SIM-Karte eingesetzt ist. 
[001 8] Bei einer anderen Ausgestaltung der Erfindung 
ist vorgesehen, daB die Schaltungsmittel einen zusatz- 
lichen SIM-Kontakt aufweisen, der mit Notfall-Umschalt- 
mitteln verbunden ist, so daB den 
Notfallumschaltmitteln ein Umschaltsperrsignal zufuhr- 
bar ist, wenn ein SIM-Kartenahnliches Kontaktmodul 
oder eine entsprechende Wartungskarte in den SIM- 
Steckplatz eingesetzt ist. 

[001 9] Die Erfindung wird im folgenden beispielsweise 
anhand der Zeichnung nSher eriautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer Einbau- 
einheit eines for ein Fahrzeug vorgesehenen Mobil- 
telefons; 

Fig. 2 verschiedene schematische Darstellungen 
eines SIM-Steckpiatzes mit eingesteckter SIM- 
Smart-Card (a und b) sowie mit eingestecktem 
Systemverbinder (c). 

Fig. 3 eine schematische Draufsicht auf ein Hand- 
Mobiltelefon mit zeichnerisch freigeschnittenem 
SIM-Steckplatz. 

Fig. 4 ein stark vereinfachtes schematisches Block- 
schaltbild eines Mobiltelefons, 

Rg. 5 ein vereinfachtes schematisches SchaltbiW 
von einem SIM-Kbntaktfeld nachgeordneten 
Umschaltmitteln, 

Rg. 6 ein weiteres Schaltbild der Umschaltmittel 
nach Rgur 5 und 

Rg. 7 ein stark vereinfachtes schematisches Block- 
schaltbild eines fur den Einsatz in einem Kraftfahr- 
zeug vorgesehenen Mobiltelefons. 

[0020] In den verschiedenen Figuren der Zeichnung 
sind einander entsprechende Bauteile mit gleichen 
Bezugszeichen versehen. 

[0021] Wie in Figur 1 gezeigt, ist in einer Frontplatte 
10 eines Einbaugehauses 1 1 einer Einbaueinheit eines 
fur den Einbau in Fahrzeuge gedachten Mobiltelefons 
eine EinsteckOffnung 12 fur eine SIM-Karte sowie eine 
Anzahl von Schall6chern 13 vorgesehen, hinter denen 
ein Lautsprecher angeordnet ist. Hinter der EinsteckWf- 
nung 12 ist ein in Figur 2 schematisch dargestellter Ein- 
steckplatz 14, 14* fOr eine SIM-Karte 15. insbesondere 
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fur eine groBe SIM-Karte, also eine .einer Smart Card 
entsprechenden SIM-Karte, angeordnet. Auf der Ruck- 
seite des Einbaugehauses 11 befindet sich ein nicht 
nSher dargestellter AnschluB fur ein Verbindungskabel 
16, das zu einem nicht dargestellten Bedienungsgerat, 
beispielsweise zu -einem Handapparat fQhrt. 
[0022] Der in Figur 2a dargestelite Steckplatz 14 fur 
die SIM-Karte 15 umfaBt ein in Oblicher Weise angeord- 
netes SIM-Kbntaktfeld 17, dem wie in Figur 2 nicht 
nSher dargestellt ist, Umschaltmittel nachgeordnet sind, 
die in Abhangigkeit von einem von einem SchaltfQhler 
18 erzeugten Umschaltsteuersignal umgeschaltet wer- 
den kOnnen, urn einen SIM-AnschluB oder einen 
SystemanschluB zu realisieren. 
[0023] Dabei kann vorgesehen sein, daB das vom 
SchaltfQhler 18 erzeugte Umschaltsteuersignal bei der 
Realisierung des Systemanschlusses auch dazu 
genutzt wird, urn ein Umschalten von einer normaler- 
weise fur die Spannungsversorgung des in einem Fahr- 
zeug eingebauten Mobiltelefons genutzten 
Kraftfahrzeugbatterie auf eine im Mobiltelefon inte- 
grierte Notfallbatterie zu verhindern, wenn Wartungs-, 
Test- und Programnmierarbeiten am Mobiltelefon 
durchgefQhrt werden. Auch bei Reparatur- und War- 
tungsarbeiten am Fahrzeug kann die Umschaltung auf 
die Notfallbatterie Qber den SchaltfQhler 18 einlach ver- 
hindert werden, wenn zu diesem Zweck in der Werkstatt 
eine dem Systemverbinder entsprechende Wartungs- 
karte in den Einsteckplatz 14 eingesetzt wird. 
[0024] Der SchaltfQhler 1 8 kann dabei beispielsweise 
ein magnetischer oder mechanischer Schalter sein, der 
mit einem entsprechenden Betatigungsmittel an einem 
einer SIM-Karte nachgebildeten Systemverbinder 
zusammenwirkt. Es ist auch denkbar, daB als Schalt- 
fQhler 18 ein optischer oder elektromagnetischer Detek- 
tor vorgesehen ist. Ein elektromagnetischer Detektor 
kann dabei beispielsweise kapazitiv oder indukBv arbei- 
ten. 

[0025] Entsprechend Figur 2b ist an dem Steckplatz 
14* neben dem SIM-Kontaktfeld 17 ein weiteres Kbn- 
taktfeld 19 mit Verbindungskontakten angeordnet, das 
inaktiv ist, wenn eine normale SIM-Karte 15 im Steck- 
platz 14' angeordnet ist. 

[0026] Wird jedoch, wie in Figur 2c dargestellt, als 
Systemverbinder eine AnschluBkarte 20, mit entspre- 
chenden Gegenkontaktfeldern 17\ 19' in dem Steck- 
platz 14' angeordnet, so kOnnen je nach der Betriebsart 
beimTesten, bei der Wartung, beim Programmieren 
Oder Aktualisieren oder bei einem Datenaustausch die 
Kontaktfelder 17, 19 gleichzeitig oder wechselweise 
aktiv sein. 

[0027] ZweckmaBigerweise weist die AnschluBkarte 
20, die entsprechend einer fur den Steckplatz 14 geeig- 
neten SIM-Karte 15 ausgebildet ist, gegenOber dieser 
eine Verlangerung 20* auf, die zum AnschluB eines 
Flachkabels 21 und zur einfacheren Handhabung dient. 
[0028] Die anhand von Figur 1 und 2 beschriebenen 
AusfQhrungsbeispiele der Erfindung ermOglichen es 



somit, bei einem Mobiltelefon, den Steckplatz 14, 14 f fQr 
die SIM-Karte 15 auch fur den AnschluB eines externen 
Datenverarbeitungssystems, beispielsweise einem PC 
oder ein entsprechendes Test- oder Wartungsgerat zu 

5 nutzen, ohne daB am auBeren Aufbau des Mobiltele- 
fons eine Anderung vorgenommen werden mQBte. 
[0029] Ein weiteres bevorzugtes AusfQhrungsbeispiel 
der Erfindung wird im folgenden anhand der Rguren 3 
bis 6 naher eriautert 

10 [0030] Figur 3 zeigt ein Hand-Mobiftelefon 30, ein 
sogenanntes Handy, mit einer Anzeigeeinrichtung 31 
und einem Bedien-Tastenfeld 32. In dem Mobiltelefon 
30 ist ein SIM-Steckplatz 34 vorgesehen, der beispiels- 
weise unter einem vom Mobiltelefon abnehmbaren 

is Akkumulatormodul oder an einer anderen geschutzten, 
von auBen einfach zuganglichen Stelle des Mobiltele- 
fons 30 angeordnet sein kann. In den Steckplatz 34 laBt 
sich eine nicht dargestelite SIM-Karte, vorzugsweise 
eine sogenannte Plug-ln-Card oder als Systemverbin- 

20 der ein an eine derartige SIM-Karte angepaBtes Kon- 
taktmodul 35* zum AnschluB eines zu einem 
Datenverarbeitungssystem fQhrenden Verbindungska- 
bels 36 eingelegt werden. 

[0031] Wird eine SIM-Karte 35 in den ein Kontaktfeld 

25 37 aufweisenden Steckplatz 34 eingelegt, so wird ein 
Mikroprozessor 38 auf der SIM-Karte 35, dem auf der 
SIM-Karte 35 befindliche Speicher 39 zugeordnet sind, 
Qber ein Kontaktfeld 37* der SIM-Karte 35 und das Kon- 
taktfeld 37 des Steckplatzes 34 mit einer Steuereinheit 

30 40 (MCU. Mikrocomputereinheit) des Mobiltelefons 30 
verbunden. Zwischen dem Kontaktfeld 37 und der Steu- 
ereinheit 40 sind Umschaltmittel 41 vorgesehen, mit 
deren Hilfe die einzelnen Kbntakte 37.1 bis 37.6 des 
Kbntaktfeldes 37 entsprechend dem Verwendungs- 

35 zweck als SIM-KartenanschluB oder als System-Daten- 
anschluB in geeigneter Weise mit zu der Steuereinheit 
40 fQhrenden Leitungen verbunden werden. 
[0032] Wie In Figur 5 dargestellt. umfassen die 
Umschaltmittel 41 einen Richtungsschalter 42, einen 

40 Freigabeschalter 43, und einen Auswahlschalter 44. 
Der Richtungsschalter 42 ist in einer Leitung a zum 
ersten Kontakt 37.1 vorgesehen, urn im normalen SIM- 
Betrieb die Clbertragung eines Taktsignals von der 
Steuereinheit 40 zum Mikroprozessor 38 der SIM-Karte 

4$ 35 zu ermaglichen. In einem Wartungs-, Test- oder 
Aktualisierungsbetrieb, insbesondere beim Neupro- 
grammieren zum Aktualisieren der Software der Steuer- 
einheit 40 wird vom Kontakt 37.1 Qber die Leitung a in 
entgegengesetzter Richtung ein Taktsignal von auBen, 

so also von einem externen Datenverarbeitungssystem, an 
die Steuereinheit 40 Obertragen. Der Richtungsschalter 
42 weist hierzu, wie in Figur 6 dargestellt, zwei antipar- 
allel geschaltete Torschaltungen 45, 45' auf, die bei- 
spielsweise als sogenannte Tri-State-Buffer ausgebildet 

55 sein kOnnen. Ober eine Signalleitungs wird an die erste 
Torschaltung 45 und an ein als Inverter geschaltetes 
NAND-Glied 46 ein Umschaltsteuersignal angelegt, 
wahrend das Ausgangssignal des NAND-Gliedes 46, 
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also das Invertierte Umschaltsteuersignal der zweiten 
Torschaltung 45' zugefuhrt wird. Somit ist Jeweils eine 
der Torschaltungen 45, 45' zum Weiterleiten eines Takt- 
signals aktiv, wahrend die andere spent. 
[0033] Urn im normaien SIM-Betrieb ein RGcksetzsi- 
gnal Ober eine Leitung b und den Kbntakt 37.2 an den 
Mikroprozessor 38 der SIM-Karte 35 Qbertragen zu 
kOnnen, ist ein als Torschaltung ausgebildeter Freigabe- 
schalter 43 vorgesehen, an den ebenfalls das 
Umschaltsteuersignal von der Leitung s angelegt ist. 
[0034] FQr den SystemanschluB beim Aktualisieren 
oder bei anderen einen allgemeinen Datenaustausch 
erfbrdernden Arbeiten sperrt der Freigabeschalter 43, 
so daB ein am Kbntakt 37.2 anliegendes Datensignal 
Ober den Auswahlschalter 44, an eine Datenleitung g 
zur Steuereinheit 40 ubertragen werden kann. Im nor- 
maien SIM-Betrieb verbindet die Torschaltung 44 eine 
mit dem Kbntakt 37.6 verbundene und von der Leitung f 
abzweigende Leitung f mit der Datenleitung g. 
[0035] Der Auswahlschalter 44 weist dabei zwei als 
ODER-Glieder ausgebildete Torschaltungen 47, 47' auf, 
an die das invertierte Umschaltsteuersignal vom Inver- 
ter 46 bzw. das Umschaltsteuersignal von der Leitung s 
angelegt werden. Je nach dem, ob im SIM-Betrieb die 
erste Torschaltung 47' oder im Aktualisierungsbetrieb 
Oder dergleichen die zweite Torschaltung 47 Offnet, wird 
der im SIM-Betrieb als Eingangs/Ausgangs-AnschluB 
dienende Kontakt 37.6 uber die Lertungen f, f oder der 
im SIM-Betrieb zum Ausgeben des ROcksetzsignals 
dienende Kbntakt 37.2 uber die Leitungen b, b' mit der 
zur Steuereinheit 40 fuhrenden Leitung g verbunden. 
Zwischen die AusgSnge der Torschaltungen 47, 47' und 
die Leitung g ist dabei beispielsweise ein UND-Glied 48 
als VerknOpfungselement geschaltet. Anstelle eines 
logischen VerknOpfungselements kann auch jedes 
andere Verknupfungselementvorgesehen sein, das die 
stOrungsfreie wechselweise Verbindung der Ausgange 
der Torschaltungen 47, 47 mit der Datenleitung g 
gewahrleistet. 

[0036] Falls es erforderlich ist, die Steuereinheit 40 
und die anderen Schaltungselemente des Mobiltelefons 
30 wahrend eines Test-, Wartungs- oder Aktualisie- 
rungsbetriebs von auBen mit Spannung zu versorgen, 
kann der im SIM-Betrieb nicht genutzte Kbntakt 37.5 als 
Spannungsversorgungsanschlu B genutzt werden. 
Dabei kann die Leitung e an eine Gleichrichterund Giat- 
tungsschaltung 49 gefuhrt werden, an dem die Versor- 
gungsspannung Vmcu angelegt ist. Urn sicherzustellen, 
daB der im SIM-Betrieb nicht benutzte Kontakt 37.5 
keine StOrpotentiale aufweist. kann er im SIM-Betrieb 
mit Hilfe eines Auswahlschalters 50, der in Figur 5 
gestrichelt dargestellt ist, mit einer nicht angeschlosse- 
nen Leitung h verbunden werden. Die mit dem Kontakt 
37.4 verbundene Leitung d wird unabhangig vom jewei- 
ligen Betrieb standig als Masseleitung verwendet 
[0037] Im SIM-Betrieb wird eine uber einen Freigabe- 
schalter 51 mit dem Kbntakt 37.3 des Kontaktfelds 37 
verbundene Leitung c als Spannungsversorgungs- 



lertung fur die SIM-Karte verwendet. an der die Versor- 
gungsspannung Vsim anliegt. 
[0038] Im folgenden wird der Betrieb des erf indungs- 
gemaBen Mobiltelefons naher eriautert. 

5 [0039] Nach dem Einschatten der Spannungsversor- 
gung fur die Steuereinheit 40 ist das Umschaltsteuersi- 
gnal 1 oder HIGH, so daB die zweite Torschaltung 45* 
des Richtungsschalters 42 freigegeben ist, wahrend die 
erste Torschaltung 45 sperrt. Gleichzertig ist der Freiga- 

10 beschalter 43 gesperrt, wahrend die Torschaltung 47' 
des Auswahlschalters 44 gesperrt und dessen andere 
Torschaltung 47 zur Verbindung des Kontakts 37.2 uber 
die Lertungen b, b' mit der Datenleitung g freigegeben 
ist 

rs [0040] Sind nach dem Einschalten samtliche Kontakte 
37.1 bis 37.6 des Kontaktfelds 37 spannungslos, so 
wird eine SIM-Karte 35 im Steckplatz 34 vermutet und 
das Umschaltsteuersignal auf 0 oder LOW umgestellt. 
AuBerdem wird zur Spannungsversorgung der SIM- 

w Karte 35 die Versorgungsspannung Vsim an den Kon- 
takt. 37.3 angelegt. Ist eine SIM-Karte 35 tatsachlich 
vorhanden, so wird der normale Telefonbetrieb aufge- 
nommen, wahrend beim Fehlen einer SIM-Karte eine 
entsprechende Fehlermeldung wie ublich erzeugt wird. 

'5 [0041] Ist andererseits zum Testen, Warten oder 
Aktualisieren der Programmierung der Steuereinheit 40 
oder zu anderen Datenaustauschzwecken ein externes 
Datenverarbeitungssystem uber ein Kabel und ein 
daran angebrachtes SIM-kartenahnliches Kbntaktmo- 

o dul 35' an die Kontakte 37.1 bis 37.6 des Kontaktfelds 
37 angeschlossen, so wird von dem externen Datenver- 
arbeitungssystem einer der Kontakte, vorzugsweise der 
Kbntakt 37.2, der mit der Leitung b, b' verbunden ist, 
Oder der Kbntakt 37.6, der mit der durchgehenden Lei- 

s tung f verbunden ist, oder der fur eine externe Span- 
nungsversorgung genutzte Kbntakt 37.5 mit einem 
Spannungssignal beaufschlagt, anhand dessen die 
Steuereinheit 40 des Mobiltelefons 30 erkennt, daB kein 
SIM-Betrieb sondern ein Systembetrieb, z.B. ein Test-, 

5 Wartungs- oder Aktualisierungsbetrieb durchgefuhrt 
werden soil. 

[0042] Die Steuereinheit 40 behait dann das 
Umschaltsteuersignal vom Pegel 1 oder HIGH bei, 
wodurch der Richtungsschalter 42 in der Taktleitung a 

> so geschaltet bleibt, daB der Steuereinheit 40 von 
auBen ein Taktsignal zufuhrbar ist. Gleichzeitig bleibt 
mit Hilfe des Freigabeschalters 43, der sperrt, und des 
Auswahlschalters 44 der Kontakt 37.2 uber die Leitung 
b' mit der Datenleitung g verbunden, urn eine zweite 

? Leitung fur den Datenaustausch zwischen dem exter- 
nen Datenverarbeitungssystem und der Steuereinheit 
40 zur Verfugung zu haben. 

[0043] Der SIM-Steckplatz 34 mit dem Kontaktfeld 37 
last sich nach Umschalten der Umschaltmittel auf 
r Systembetrieb fur einen Datenaustausch mit unabhan- 
gig vom SIM-Standard beliebig wahlbaren Datenuber- 
tragungsprotokollen zwischen dem Mobiltelefon und 
einem externen Datenverarbeitungssystem benutzen. 
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Somit kOnnen insbesondere fur Test- und Wartungs- 
zwecke sowie fur Aktualisierungsaufgaben erforderliche 
Kontakte am Mobiltelefon eingespart werden. 
[0044] Obwohl der beschriebene Aufbau der 
Umschaltmrttet 41 ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung darstellt, k6nnen die Umschaltmittel 41 
auch entsprechend der jeweiligen gewunschten Daten- 
austausch-Aufgabe Oder dem verwendeten DatenGber- 
tragungsprotokolt gedndert werden. Daruber hinaus ist 
es auch mdglich, daB die Umschaltmittel 41 zusammen 
mit einem Schaltfuhier 18 (siehe Figur 2) verwendet 
werden, der dann das Umschaftsteuersignal an die 
Signalleitung s liefert. 

[0045] Rgur 7 zeigt ein Mobiltelefon, das von einer 
externen Versorgungsspannungsquelle versorgt wird, 
die beispielsweise von einer ein Bordnetz N speisenden 
Kraftfahrzeugbatterie 51 gebildet wird. Die Steuerein- 
hert 40 sowie die anderen Verbraucher des Mobiltele- 
fons werden im NormaHall von der Kraftfahrzeugbatterie 
51 versorgt. Im Notfall, also wenn die Kraftfahrzeugbat- 
terie 51 beispielsweise bei einem Unfall abgerissen 
Oder aus Sicherheitsgrunden vorn Bordnetz N abge- 
sprengt wurde, werden die Steuereinheit 40 sowie die 
f Or einen Notruferforderlichen Verbraucher von der Not- 
falibatterie 50 aus versorgt. Eine Diode 55 verhindert 
dabei, da(3 ein Strom aus der Notfallbatterie 50 in das 
Bordnetz N abflieBt. 

[0046] Urn das Umschalten auf die Notfallbatterie zu 
bewirken, ist eine SpannungsQberwachungsschaltung 
53 vorgesehen, die uber eine Umschaltsignalieitung 52 
einen Schalter 54 so steuert, daB der Schalter 54 lei- 
tend wird, wenn die Spannung am Eingang des Mobilte- 
lefons, also an der Anode der Diode 55 unter einem 
unteren Grenzwert absinkt, und daB der Schalter 54 im 
normalen Betrieb In seinem Sperrzustand gehalten 
wird. 

[0047] Urn wShrend Wartungsarbeiten am Kraftfehr- 
zeug, wdhrend denen keine Spannungsversorgung des 
Mobiltelefons erforderlich ist, eine Aktivierung der Not- 
fall-Spannungsversorgung zu verhindern, obwohl die 
Kraftfahrzeugbatterie vom Bordnetz getrennt ist, ist ein 
zusatzlicher SIM-Kontakt 37.7 im Kbntaktfeld 37 des 
entsprechenden Einsteckplatzes fur die SIM-Karte 35 
vorgesehen, der beispielsweise mit der Umschaltsignal- 
ieitung 52 verbunden ist. Mit Hilfe einer wdhrend War- 
tungsarbeiten in den Einsteckplatz eingesetzten 
Wartungskarte, die mechanisch einer SIM-Karte 
gleicht, die elektrisch Jedoch nur eine einzige Lertungs- 
verbindung aufweist, mit der beispielsweise der zusdtz- 
liche SIM-Kontakt 37.7 mit dem den MasseanschluB fur 
die SIM-Karte bereitstellenden SIM-Kontakt 37.4 ver- 
bindbar ist, laBt sich die Umschaltsignalieitung 52 auf 
einen festen Pegel Ziehen, der dem normalen Signalpe- 
gel am Ausgang der Spannungsuberwachungsschal- 
tung 53 entspricht. Damit last sich auch bei fehlender 
oder abgeklemmter Fahrzeugbatterie 51 ein Aktivieren 
der Notfall-Umschaltmittel vermeiden. 
[0048] Es ist Jedoch auch mOglich, eine spezielle 



SIM-Karte fur Test- und Wartungszwecke Oder auch ein 
Kontaktmodul 35' zum AnschluB einer externen Daten- 
verarbeitungsanlage Oder dergleichen mit einer ent- 
sprechenden Leitung zu versehen, die bei eingesetzter 

5 Wartungskarte oder Kontaktmodul die Umschaltsignal- 
ieitung 52 mit Masse verbindet, so daB der Schalter 54 
zuveriassig in seinem Aus-Zustand gehalten wird. 
[0049] Die Deaktivierung der Notfall-Umschaltmittel 
52, 53, 54 kann auch in anderer geeigneter Weise erfol- 

10 gen. Beispielsweise ist es mOgltch, einen in der 
Umschaltsignalieitung 52 vorgesehenen, nicht darge- 
stellten Schalter, der normalerweise in seinem lerten- 
den Zustand gehalten wird, durch Anlegen eines 
Massesignals in seinen sperrenden Zustand zu Qber- 

15 fQhren, urn den Schalter 54 geGffnet, also sperrend, zu 
halten. 

[0050] Wird als Wartungskarte nur eine einer SIM- 
Karte mechanisch dhnliche Karte eingesetzt, die nur 
einen zusatzlichen SIM-Kontakt 37.7 mit einem ausge- 

20 wahlten anderen Kontakt, z.B. mit dem Massekontakt 
37.4 verbindet, so kann auf diese Weise zuveriassig 
verhindert werden, daB beim Betrieb des Mobiltelefons 
die Notfallumschaltung versehentlich deaktiviert wird 
oder deaktiviert bleibt, da der Betrieb des Mobiltelefons 

25 mit der Wartungskarte ausgeschlossen ist Wird also 
nach Beendigung der Wartungsarbeiten in der Werk- 
statt vergessen, die Wartungskarte aus dem Einsteck- 
platz zu entfernen, so kann das Mobiltelefon nur dann 
vom Benutzer in Betrieb genommen werden, wenn er 

30 die Wartungskarte entfernt und seine SIM-Karte einge- 
setzt hat. 

[0051 ] Auf diese Weise lassen sich die Nachteile der 
softwaremaBigen Deaktivierung der Notfall-Umschalt- 
mittel zuveriassig ausschlieBen. 

35 

Patentanspruche 

1. Mobiltelefon mit 

40 • einer Steuereinheit (40), 

- einem SIM-Steckplatz (14, 14', 34) fur eine 
SIM-Karte (15, 35), 

- SIM-Kbntakten (17, 37), die dem SIM-Steck- 
platz (14, 14\ 34) zugeordnetsind, und 

45 - SystemanschluBmitteln (19; 37, 41) zum Ver- 
binden der Steuereinheit (40) mit einem exter- 
nen Datenverarbeitungssystem, insbesondere 
fur Programmier-, Test- und Wartungszwecke, 
die dem SIM-Steckplatz (14, 14', 34) zugeord- 

50 nete Kontakte (1 7, 1 9, 37) umfassen. 

2. Mobiltelefon nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die SystemanschluBmittel Verbin- 
dungskontakte (19) umfassen, die dem SIM- 

55 Steckplatz (14*) zusdtzlich zu den SIM-Kbntakten 
(17) zugeordnetsind. 

3. Mobiltelefon nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB die SIM-Kbntakte (17, 37) fiber 
Umschaftmittel, die von einem Umschaftsteuersi- 
gnal steuerbar sind, als SyslemanschluBmittel 
umschaltbar sind. 

5 

4. Mobiltelefon nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein SchaftfOhler (18) zum Unter- 
scheiden einer SIM-Karte (15) von einem 
mechanisch einer SIM-Karte entsprechenden 
Systemverbinder vorgesehen ist, der das 10 
Umschaltsteuersignai fur die Umschaftmittel (41) 
liefert. 

5. Mobiltelefon nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schaltfuhler (18) ein optischer is 
Oder elektromagnetischer Detektor Oder ein elek- 
tromechanisches Schaltelement ist. 

6. Mobiltelefon nach Anspruch 3. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuereinheit (40) zum Urrter- 20 
scheiden einer SIM-Karte (35) von enem 
mechanisch einer SIM-Karte entsprechenden 
Systemverbinder (35*) angepaBt ist und das 
Umschaltsteuersignal fur die Umschaftmittel. (41) 
liefert. 25 

7. Mobiltelefon nach einem der vorstehenden AnsprO- 
che, mit einer Notfallbatterie, auf die bei Ausfell 
einer normalen Versorgungsspannungsquelle (51) 
umgeschaltetwird, dadurch gekennzeichnet, daB 30 
dem SIM-Steckplatz Schaltungsmittel zugeordnet 
sind, die ein Umschalten auf die Notfallbatterie ver- 
hindern. 

8. Mobiltelefon nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB die Schaltungsmittel einen von 
einem Systemverbinder oder einer SIM-Kartenflhn- 
lichen Wartungskarte betatigbaren Schaltfuhler 
(18) umfassen, der eine Umschaftsignallotung (52) 
sperrt. 40 

9. Mobiltelefon nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schaltungsmittel einen zusatzli- 
chen SIM-Kbntakt (37.7) aufweisen, der rrft Notfall- 
Umschaltmrtteln (52, 53, 54) verbunden tet, so daB 45 
den Notfallumschaltmittein (52, 53, 54) ein 
Umschaltsperrsignal zufuhrbar ist, wenn ein SIM- 
Kartendhnliches Kontaktmodul (35*) oder eine ent- 
sprechende Wartungskarte in den SIM-Steckplatz 
(34) eingesetzt ist. so 
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